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Rolling test head „435 S“ 
with test tool 

3 Force ranges: 

0 -   3 N 
0 - 10 N 
0 - 20 N 

Hardness Test Pencil 
with digital  
Test Force Setting 

Technical Description and Operating Manual 

Utilisation appropriée
Le SmartPen d’ERICHSEN est utilisé pour déterminer la résistance aux rayures des surfaces 
; selon le module utilisé, il peut être utilisé pour déterminer la résistance aux rayures, la 
tendance au marquage du métal et la durabilité des marquages imprimés.

Objectif et application
Pour la mesure de la dureté des surfaces, il existe nos crayons de test de dureté éprouvés 
depuis de nombreuses années, les modèles 318 et 318 S ainsi que les modèles
435 et 435 S, déjà bien établis dans toutes les branches. Avec ces appareils d’essai, les degrés 
de dureté des films de peinture, des revêtements plastiques, etc. peuvent être déterminés, 
nommés, documentés et communiqués en valeurs numériques. Que ce soit sur une surface 
plane ou courbe, petite ou grande, l’instrument est toujours prêt à l’emploi et, grâce à sa petite 
taille, facilement transportable.

Crayon de test de dureté avec réglage numérique de la force d’essai

3 Plages de forces :
0 - 3 N
0 - 10 N
0 - 20 N
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Tête de test «318»
avec pointe de test
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Tête d’essai
à roues «435»

avec disque d’essai
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Tête de test
à roues «435 S» 

avec outil de test

1/5

ERICHSEN
SMARTPEN +33 04 75 60 11 77

info@erichsen.fr



+33 04 75 60 11 77
info@erichsen.fr

La résistance aux rayures est perçue par un grand nombre d’utilisateurs et depuis de 
nombreuses années - d’ailleurs de manière physiquement incorrecte et donc mal comprise 
- comme étant liée au terme «dureté», c’est-à-dire d’une manière proportionnellement 
attribuable. Notamment en raison de l’expression «dureté à la rayure» souvent utilisée, la 
«dureté» est devenue par erreur une partie du vocabulaire historique et vivant de l’essai de 
la résistance à un traitement/influence mécanique mobile qui est le sujet ici. Cela explique le 
terme «crayon de test de dureté», qui est déjà établi depuis des décennies.

Avec le SmartPen d’ERICHSEN, un crayon de test de dureté modulaire avec réglage et affichage 
numérique de la force d’essai (résolution de 0,05 N) est désormais disponible. Le SmartPen est 
fourni dans un étui en plastique avec trois ressorts et un câble de charge USB-C.

Selon les besoins, l’utilisateur peut choisir toutes les têtes d’essai avec les outils d’essai 
correspondants parmi nos crayons d’essai de dureté ou nos tiges d’essai de la série 318/435.
Les têtes d’essai des modèles ERICHSEN existants peuvent également être utilisées.

ERICHSEN
SMARTPEN

Safety Instructions 
There is a risk of injury when using the 
SmartPen wih test head and test tips. 
Therefore, if handled improperly, there is a 
risk of injury in the form of stab and 
scratch injuries ! 

Proper Use 
The ERICHSEN SmartPen is used to determine the 
scratch resistance of surfaces; depending on the used 
module, it can be used to determine the resistance to 
scratching, the tendency towards metal marking and 
the durability of printed markings. 

A Note of Concept 
The scratch resistance is perceived by a large number 
of users and for many years – incidentally not 
physically correct and therefore misunderstood - as 
related to the term “hardness”, means in a 
proportionally assignable manner. Not least due to the 
often used term “scratch hardness”, the “hardness” 
has mistakenly become part of the historically grown 
and living vocabulary of testing the resistance against 
moving mechanical treatment/influence which is the 
subject here. This explains the term “hardness test 
pencil”, which has already been established for 
decades.  

Purpose and Application 
For the hardness measurement of surfaces, there are 
our since many years well-proven hardness test 
pencils, models 318 and 318 S as well as models 
435 and 435 S, already well established across the 
branches. With these test devices, the degrees of 
hardness of paint films, plastic coatings, etc. can be 
determined, named, documented and communicated 
in numerical values. No matter whether on a flat or 
curved surface, small or large, the instrument is always 
ready for use and, because of it’s small size, easy 
transportable. 

With the ERICHSEN SmartPen, a modular hardness 
test pencil with digital test force setting and display 
(resolution 0.05 N) is now available. The SmartPen is 
supplied in a plastic case with three springs and a 
USB-C charging cable.  

If there is no corresponding additional selection in the 
P. O., the SmartPen is supplied without test head.

Depending on the requirements, the user can choose 
all of the test heads with the corresponding test tools 
from our hardness test pencils or test rods from the 
model series 318/435.  
Also the test heads of existing ERICHSEN test rods 
can still be used. 

Test Force Display 
in N 

ON/OFF 

USB-C connection 

Locking device 

  Main shaft / guiding handle 

Test head „318“  
usable with: 
test tips no.1 up to no. 4 and 
test tip for writing inclination test 
acc. to BMW 

Rolling test head „318 S“ 
usable with: 
test tips no. 1 up to no. 4 and 
test tip for writing inclination test 
acc. to BMW 

Rolling test head „435“ 
usable with: 
test discs made of Duroplast, Copper
and Stainless Steel 

Rolling test head „435 S“ 
usable with: 
test tool made of Stainless Steel 

Affichage de la force
d’essai en N

Dispositif de verrouillage

Tronc principal / poignée de guidage

USB-C connexion
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Application

Utilisation de têtes de test 318/318 S 
• Vissez la tête de test avec la pointe de test et le ressort sélectionnés.
• Allumez le SmartPen d’ERICHSEN en appuyant sur le bouton.
Grâce au dispositif de verrouillage, le réglage de la force du crayon est libéré ou déterminé. 
Le processus de réglage de la force est le même pour toutes les variantes d’équipement :
• Desserrez le réglage de la force.
• Placez le SmartPen verticalement sur une surface plane et rigide et appliquez une pression 
appropriée pour vous assurer que la pointe de test ou l’outil utilisé est rétracté au maximum 
dans la tête et reste rétracté pendant tout le processus de réglage de la force. 
La force de ressort souhaitée est réglée en tournant la partie supérieure du crayon et peut être 
lue sur l’affichage numérique (réglable par pas de 0,05 N). 
• Verrouillez à nouveau le réglage de la force.

• Placez le SmartPen verticalement sur la surface à tester, appuyez assez fermement jusqu’à ce 
que la pointe ou l’outil de test soit rentré au maximum dans la tête et tracez une ligne d’environ 
5 à 10 mm de long à une vitesse d’environ 10 mm/s. L’outil de test doit produire une rayure à 
peine visible à l’œil nu. Si la pression du ressort est trop élevée, la rayure est clairement visible 
; si elle est trop faible, aucune trace de rayure n’apparaît. 
Une condition essentielle pour obtenir des résultats utiles est un guidage sensible du crayon de 
test. Si la pression de la tête de test «318» exercée sur la surface est trop élevée, il est possible 
que le bord extérieur de la tête de test produise une trace faussant les résultats ou rendant 
leur interprétation difficile. 
Par conséquent, si vous avez le choix, la tête d’essai à roulettes «318 S» est, en comparaison, la 
meilleure décision.

Application 
Using test heads 318/318 S 
 
Screw the test head with the selected test tip and 
spring. 
Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 
With the locking device, the force setting of pencil is 
released or determined.  

------------------------------------------------------------------------ 

The force setting process is the same for all 
equipment variants: 
Loosen force adjustment. 

Place the SmartPen vertically on a flat, rigid surface 
and apply appropriate pressure to ensure that the used 
test tip or tool is maximally retracted into the head and 
remains retracted during the entire force setting 
process. 

The desired spring force is set by turning the upper 
part of the pencil and can be read on the digital display 
(adjustable in 0.05 N steps). 

Lock the force setting again. 

------------------------------------------------------------------------ 

Place the SmartPen vertically on the surface to be 
tested, press firmly enough until the test tip or tool is 
maximally retracted into the head and draw a line 
approx. 5 to 10 mm long with approx. 10 mm/s. The 
test tool should produce a scratch which is just hardly 
visible with the naked eye. If the spring pressure is too 
high, the scratch is clearly visible; if too low, no scratch 
trace appears.  

A basic requirement to gain useful results is a sensitive 
guidance of the test pencil. If the pressure of the test 
head “318” exerted onto the surface is too high, it is 
possible that the outer edge of the test head produces 
a trace falsifying the results or rendering their 
interpretation difficult. 
Therefore, if  you have a choice, then the rolling test 
head  “318 S” is in comparison the better decision. 

Using test heads 435/435 S: 

Screw the test head „435“ with a test disc and the 
selected spring (after tighten the screw it must not be 
possible to turn the test disc). 
Place the SmartPen vertically on the test surface. 
The guide wheels must touch the surface.  
Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 

“Force setting process as described“. 

The instrument is then moved a distance of a few cm 
so that the wheels roll over the surface, in a rapid 
motion appropriate for the mar effect. The test result is 
the spring force in Newton which is just sufficient to 
produce a mar clearly visible at the surface with the 
naked eye, but not a crack or scratch. 

Screw the test head“435 S“ with the test tool and the 
selected spring (the test direction of the rigidly locked 
test tool is rotated by 90°) and place the SmartPen 
vertically on the test surface. The guide wheels must 
touch the surface. 

Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 

“Force setting process as described“. 

Now a movement is carried out in the rolling direction 
of the guided wheels over the sample to be examined 
(e.g. printed speedometer disc); if necessary along a 
suitable ruler, also repeated several times over/across 
the same area to be tested. 

For vertical fixing and guidance of the ERICHSEN 
SmartPen, a rolling chucking adapter with handle is 
available. The SmartPen can be guided vertically in a 
controlled manner and without contact by the sleeve 
edge of the test head "318" over the surface to be 
tested (can also be used with test heads "318 S" and 
"435 S"). 
Three polyamide wheels ensure the corresponding 
stability provide the vertical placement and guidance. 
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Utilisation des têtes de test 435/435 S

• Vissez la tête de test «435» avec un disque de test et le ressort sélectionné (après avoir serré 
la vis, il ne doit pas être possible de tourner le disque de test).
• Placez le SmartPen verticalement sur la surface de test. Les roues de guidage doivent toucher 
la surface.
• Allumez le SmartPen d’ERICHSEN en appuyant sur le bouton.

«Processus d’établissement de la force tel que décrit».
L’instrument est ensuite déplacé sur une distance de quelques cm afin que les roues roulent 
sur la surface, dans un mouvement rapide approprié à l’effet de marbrure. Le résultat du test 
est la force du ressort en Newton qui est juste suffisante pour produire une marque clairement 
visible à l’œil nu sur la surface, mais pas une fissure ou une rayure.

• Vissez la tête de test «435 S» avec l’outil de test et le ressort sélectionné (la direction de test 
de l’outil de test verrouillé rigidement est tournée de 90°) et placez le SmartPen verticalement 
sur la surface de test. Les roues de guidage doivent toucher la surface.

• Allumez le SmartPen d’ERICHSEN en appuyant sur le bouton.
«Processus d’établissement de la force tel que décrit».

On effectue ensuite un mouvement dans le sens du roulement des roues guidées sur 
l’échantillon à examiner (par exemple, le disque imprimé du compteur de vitesse) ; si 
nécessaire, le long d’une règle appropriée, également répété plusieurs fois sur/à travers la 
même zone à tester.

Pour la fixation et le guidage vertical du SmartPen d’ERICHSEN, un adaptateur roulant avec 
poignée est disponible. Le SmartPen peut être guidé verticalement de manière contrôlée et 
sans contact par le bord du manchon de la tête de test «318» sur la surface à tester (peut 
également être utilisé avec les têtes de test «318 S» et «435 S»).
Trois roues en polyamide assurent la stabilité correspondante pour le placement vertical et le 
guidage.

Application 
Using test heads 318/318 S 
 
Screw the test head with the selected test tip and 
spring. 
Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 
With the locking device, the force setting of pencil is 
released or determined.  

------------------------------------------------------------------------ 

The force setting process is the same for all 
equipment variants: 
Loosen force adjustment. 

Place the SmartPen vertically on a flat, rigid surface 
and apply appropriate pressure to ensure that the used 
test tip or tool is maximally retracted into the head and 
remains retracted during the entire force setting 
process. 

The desired spring force is set by turning the upper 
part of the pencil and can be read on the digital display 
(adjustable in 0.05 N steps). 

Lock the force setting again. 

------------------------------------------------------------------------ 

Place the SmartPen vertically on the surface to be 
tested, press firmly enough until the test tip or tool is 
maximally retracted into the head and draw a line 
approx. 5 to 10 mm long with approx. 10 mm/s. The 
test tool should produce a scratch which is just hardly 
visible with the naked eye. If the spring pressure is too 
high, the scratch is clearly visible; if too low, no scratch 
trace appears.  

A basic requirement to gain useful results is a sensitive 
guidance of the test pencil. If the pressure of the test 
head “318” exerted onto the surface is too high, it is 
possible that the outer edge of the test head produces 
a trace falsifying the results or rendering their 
interpretation difficult. 
Therefore, if  you have a choice, then the rolling test 
head  “318 S” is in comparison the better decision. 

Using test heads 435/435 S: 

Screw the test head „435“ with a test disc and the 
selected spring (after tighten the screw it must not be 
possible to turn the test disc). 
Place the SmartPen vertically on the test surface. 
The guide wheels must touch the surface.  
Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 

“Force setting process as described“. 

The instrument is then moved a distance of a few cm 
so that the wheels roll over the surface, in a rapid 
motion appropriate for the mar effect. The test result is 
the spring force in Newton which is just sufficient to 
produce a mar clearly visible at the surface with the 
naked eye, but not a crack or scratch. 

Screw the test head“435 S“ with the test tool and the 
selected spring (the test direction of the rigidly locked 
test tool is rotated by 90°) and place the SmartPen 
vertically on the test surface. The guide wheels must 
touch the surface. 

Switch the ERICHSEN SmartPen ON by pressing the 
button. 

“Force setting process as described“. 

Now a movement is carried out in the rolling direction 
of the guided wheels over the sample to be examined 
(e.g. printed speedometer disc); if necessary along a 
suitable ruler, also repeated several times over/across 
the same area to be tested. 

For vertical fixing and guidance of the ERICHSEN 
SmartPen, a rolling chucking adapter with handle is 
available. The SmartPen can be guided vertically in a 
controlled manner and without contact by the sleeve 
edge of the test head "318" over the surface to be 
tested (can also be used with test heads "318 S" and 
"435 S"). 
Three polyamide wheels ensure the corresponding 
stability provide the vertical placement and guidance. 
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Instructions de sécurité
Il existe un risque de 
blessure lors de l’utilisation 
du SmartPen avec la tête de 
test et les embouts de test. 
Par conséquent, en cas de 
manipulation incorrecte, il 
existe un risque de blessure 
sous forme de coups de 
couteau et de rayures !


